HALMAZALLAPOTOK

Ha valaki megkérdezné t6link, mi a vas, feltehe-
téleg valami ilyesmit mondanénk: egy fém, amely
szilard, sziirke szin(i, j6 h6vezet( stb. E valasz bi-
zonyos mértékig helyes, dm ahhoz, hogy egy do-
log ,szilard”, még hidnyzik valami. Ha meg akar-

MOLEKULARIS ERTELMEZES

Ez az elmélet azt mondja ki, hogy minden anyagi részecske

az abszoldt zéruspontndl (— 273,16 'C) magasabb hémérsékleten
allanddé mozgdshan van, és mozgasi energiaja egyenesen aranyos
a hémérseéklettel. Igy tehdt, ha egy testtel hét kozlink (hdmérséklet-
emelkedés), az a kapott energidt mozgdsi energia és racsenergia
(hdtagulds) formajdban tarolja. A részecskék sebessége nem azonos,
de minden h6mérséklethez tartozik egy jellemzd atlagsebesség.

A19. szdzad kozepéig a kovdcsok vaskarikakat hevitettek a tiztin, hogy kitdgult
dllapotban a kocsik kerekére hiizhassak abroncsnak.

Az els@ radiok kristdly-
detektora a galenit nevii
asvany 6lom-szulfat-
kristélyainak rezgését hasz-
ndlta ki a vett radidjelek
behangoldsara.

A galenit dsvany volt
az elsd félvezetd, amely
radidijelek vételére
szolgalt.

juk dllapitani akar a vas, akdr barmely mds anyag
halmazallapotat, emlitést kell tenniink a kortilmé-
nyekrdl. Jelen esetben példdul tgy, hogy szoba-
hdmérsékleten szildrd — kellGen magas hémér-
sékleten ugyanis folyékony, s6t gdz is lehet.

amplitidd (egy
részecske maximélis
elmozduldsa)
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A rezgés amplitiddjénak emelkedésével ndvekszik a részecskeék dltal elfoglalt tér.

SZILARD ANYAGOK

A részecskemodell szerint a szilard anyagok
részecskéi csupdn rezgdmozgast képesek
végezni. Mindegyik részecske egy kizép-
pont kdrill rezeg olyan frekvencidn, amely
fligg a tdmegtdl, valamint a szomszédos
részecskékkel szembeni kitderdktdl.
Amikor azt allitjuk, hogy a szildrd halmaz-
dllapot egyszersmind az anyag mozdulatlan
allapota, egy makroszkopikus (szemmel
l4thatd) tulajdonsdgral tesziink emlitést,
figyelmen kivill hagyva az anyag mikrosz-
kopikus 4llapotat, amely sziintelen mozgds-
sal, véltozdssal jar egytt még akkor is, ha
a felszinen ez nem észlelhetd.

A szildrd anyagok részecskéi Ugy viselkednek, mintha
rugckkal lennének egyméshoz erdsftve.
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A SZILARD ANYAGOK SZUBLIMACIOJA

Ruhésszekrényekbe, ahol gyapjudltdzékeinket tartjuk, még ma is
helyeziink kristdlyos anyagbdl késziilt rossz szagu fehér golydkat
vagy korongokat, melyek védelmet nyujtanak a molyragds ellen.

Ez az anyag lehet naftalin vagy paradiklér-benzol. Jellegzetessége,
hogy néhdny hét leforgdsa alatt lassacskdn elfogy, szublimal.
Ekdzben persze a kellemetlen szag az egész szobdt belengi.

FOLYADEKOK

A folyadékok részecskei szabadabban mozognak, mint a szilard

anyagokéi. Mozgdsuk barmilyen irdnyban lehetséges, és jelentés

tdvolsdgot is megtehetnek azzal az egyetlen megkoétéssel, hogy

mindig érintkezésben kell maradniuk egymadssal. Az érintkezés csak

kiilsg er6 hatdsdra szakad meg, vagy ha egy részecske megfeleld

G "\ ZO K sebességgel és irdnyban a felszinre érkezik, elvdlik, és a levegébe
kerill. llyenkor azt mondjuk, a folyadék parolog.

A naftalingolyék néhany hét alatt elpdrolognak.

A gdzok részecskéi teljes mozgdsi szabadsdgot élveznek. Az egyes o ey
részecskék a befogadd edény barmely pontjat elfoglalhatjak, ahol & )
nincs masik részecske. A kozottlik haté kotderdk gyakorlatilag nulla |
értékiiek. A korabbiakban ismertetett gaztdrvényeket agy dllapitottdk ‘ A | L&
meg, hogy ezeket az erdket nulldnak tekintették, tehdt e torvény- ‘ 4
szer(iségek idedlis gdzokra vonatkoznak. \ o

IDEALIS GAZOK

Egy géz akkor viselkedik idedlis gdzként, ha tdvol esik
a kondenzéci6 (lecsapddds) feltételeitdl — tenat magas
hémérsékleten és alacsony nyomason.

A GAZOK TERMESZETE i iseoos g
ha el is érik a kelld
sebességet, nem

A gézok torvényszeriiségeinek tanulmanyo- parolognak el, hanem
zdsakor lattuk, hogy ha allandé térfogaton , felsz[nr‘glssni?ﬁiﬁga”laﬁk
emelkedik a h6mérséklet, emelkedik o i felet
a nyomads is. Miért? A hémérséklet ndvelé- atd tikrére,

sével fokozodik a részecskék mozgdsi
sebessége, s ennek megfelelden a tdbbi
részecskével és az edény faldval vald
(itkdzések ereje is. Ha az litkdzések erejét
osztjuk a felilettel, megkapjuk a nyomadst.
Lattuk azt is, hogy a nyomds novekszik

a térfogat csokkenédsével, ha a hémérséklet
allandé. Egyszer(i a magyardzat a kinetikus
gézelmélet szerint: a térfogat csdkkenésével,
ha a h6mérséklet valtozatlan, névekszik

az iitkozések szama, de intenzitasuk nem
csOkken, ezért fokozodik a nyomas.

Ha a viddmparki dodzsemek nagy
sebességet érhetnének el,
veszélyesek lennének, mert
nivekedne az Utktzések szdma
gs erdssége.



HALMAZALLAPOT-VALTOZAS

A halmazdllapot-véltozas nem mads, mint két ellentétes hatasi
jelenség: a mozgds és a kitderdk harcdnak eredménye.

* A mozgds arra torekszik, hogy elvalassza a részecskéket
egymdstdl. Hatdsa magasabb hmérsékleten fokozddik, mivel
novekszik a részecskék sebessége.

« A részecskék kozotti kotGerdk azok az elektrosztatikus erdk,
amelyek a részecskék dsszetartasara torekszenek. Kevéssé
véltoznak a hémérséklettdl, viszont érzékenyek a nyomasra.

A GOZNYOMAS

S y ’ . ; o Ha levessziik a feddt
Tisztdztuk mdr a fejezet kezdetén, hogy folyadékok és szilard

a fazékrdl, lthatjuk,

anyagok egyarant tudnak parolagni. Pérolgaskor az anyagok felszini Qzﬁgf(;‘ﬁjafﬂfzg;zr‘:f]t ooy g esptic ot
részecskéi elvalnak, és a leveg6be keriilnek. Amennyiben ez zart z R Fryofirill. it akber
térben torténik, a gdzrészecskék szamanak nivekedésével fokozddik HOVRkSAC TGS ehiet, giys. ha Jcs'ak hi%eg viz
a nyomds. Minden anyagnal van egy meghatdrozott h6mérséklet, volt benng.
amelyen tul a nyomds nem emelkedik tovébb. Taldn megsziinik

a pdrolgds? Nem, az anyag tovabb parolog, 4m egy bizonyos hatdron AZ 0 LV AD A’ s

til ahdny részecske tavozik a levegdbe, annyi vissza is 1ép az anyag-
ba — ezért nincs észlelhetd valtozds. Az elérhetd nyomdas >/

maximdlis értéke az illetd anyag gznyomadsa. Melyikiink ne kisérte volna figyelemmel, hogyan olvad el a jégkocka

a pohdr italban? Ez az elsG ranézésre egyszer( és hétkdznapi folya-
mat joval bonyolultabb, mint gondolnank. Amikor a jég elér egy adott
homérsékletet, részecskeinek rezgési amplitiiddja olyan magas
értékre nd, hogy a kotderék médr nem képesek megtartani a részecs-
kéket egyenstilyi helyzetiikben. Mozgédsuk szabadda valik, dm se-
bességiik nem elég ahhoz, hogy eltdvolodjanak a tébbi részecskétdl,
igy alakul ki a folyékony dllapot.

A meleg folyadékba
helyezett jégdarab
részecskei kilépnek
egyensulyi helyzetiikbdl.

A folyékonybdl szildrd halmazéllapotba Amint melegszik az idd,
valG tmenet neve megszilardulas, és a hd elolvad a hegyek-

e e : ben, és vékony erecskek-
ugyanazon a h6mérsékleten zajlik, mint ben csordogl lefel,
az olvadds. amelyek patakokkd, majd

folyokkd egyesinek.

Ha egy szildrd anyag a folyékony dllapot
kihagyasdval kdzvetlenil gaz halmazdllapotiivé
alakul, ezt a folyamatot szublimacionak
nevezziik.




A FORRAS

Egy bizonyos hémérsékleten, amikor a géiz-
nyomds megegyezik a kiils6 nyomassal,
tobbnyire a légnyomassal, a folyadék belse-
jében buborékok keletkeznek, és a felszinre
emelkednek, majd hevesen szétpukkannak.
Ezt a jelenséget nevezzlik forrdsnak.

Az adott hémérsékleten a részecskék se-
bessége olyan nagy, hogy véglegesen le-
gy6zi a kotberSket, és a részecskék elsza-
badulnak.

A gdzhol folyékony halmaz-
dllapotba vald dtmenet a le-
csapddas vagy kondenzacio,
és ugyanazon a hdmérsékleten
megy végbe, mint a forras.

ALLAPOTVALTOZASI
TORVENYEK

Minden halmazallapot-valtozdsra ugyanazok
a torvények érvényesek:

+ Meghatarozott nyomdson minden anyag
dlland6 olvadasponttal és forrds-, illetve
szublimécids ponttal rendelkezik, ami
a folyamat lezajldsi hdmérséklete.

» Amig a halmazallapot-valtozas tart,
a homérséklet valtozatlan marad.

« Az olvadas és a forrds, illetve
a szublimdcid hdelvonassal jér, amely
az anyagra jellemz6 mértékd. A felvett
hdmennyiség lecsapddds vagy fagyds
(megszilardulds) alkalméval felszabadul.

vakuumszivatty(

Ha a nyomds
kellGképpen
alacsony, a vizet
fel tudjuk forralni
keziink melegével.
Meggy6zGdhetlnk rdla, hogy a viz elérte a forrdspontot
— amikor buborékok képzddnek benne, melyek
szétpukkanva vizgozt drasztanak.
= Sz=szildrd
8 F = folyadék
% G=gdz G
forras F+G
F
olvadds SZ+F
Sz
Olvaddskor a szildrd és folyékony,
forrdskor a folyékony €s géz fdzis
eqyiitesen van jelen

PAROLGAS ES FORRAS

Megfigyelhettlik, hogy mind a forrds, mind a pdrolgés a folyékony
halmazallapotbdl a gazba valé dtmenetet jelenti. Erdemes pontosita-
nunk a meghatdrozast: parolgds barmilyen hdmérsékleten tortén-
het, habér a sebessége a hémérséklet névekedésének megfeleléen
né. A forrds egy adott hdmérsékleten torténik, amely az anyagtdl
fligg. A parolgas csupan a felszinen zajlik, ezért a folyadék gyorsab-
ban pdrolog, ha nagyobb feliileten oszlik el. A forrds az egész
anyagban végbemegy.

Az amorf szildrd anyagoknak, amilyen a viasz vagy
az (iveg, nincs hatdrozott olvadaspontjuk, mivel foke-
zatosan lagyulnak meg, de forrdspontjuk van. Emiatt
tekintjlik Gket nagy viszkozitdsi folyadékoknak.
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