A kopernikuszi forradalom

Az csak legenda, hogy Kolumbusz az Atlanti-6cean athajozasaval bizonyitotta
a megddbbent vilagnak, hogy a Fold gombolyl. Voltaképpen mar az okorban is
csak kevés tudos hitt abban a dajkamesében, hogy a Fold korong alaku.
Lényegesen nyugtalanitobbnak taldltdk azt a kérdeést, hogy a gombdlyti Fold
mozog-e.

Platontol kezdve a 16. szazadig a csillagaszok arra a feltételezésre hajlottak,
hogy a Fold nyugalomban van, mikozben a vildgegyetem koriilotte forog; de
semmi esetre sem arrol volt szd, hogy ne léteztek volna mas elméletek.
Szamoszi  Arisgtarkhosz gorog csillagasz mar az i. e. 4. szazadban
megfogalmazta az ugynevezett ,heliocentrikus” hipotézist, amely szerint a
bolygok — és kozottiik a Fold is — a Nap koriil keringenek.

A heliocentrikus elmélet hivei szamara csak az jelentette a nehézséget, hogy
nem tudtak feltételezésiikhoz kiilondsebben meggydzd bizonyitékot talalni. Az
elméletet kevesen tamogattak, féleg azutdn, amikor az 1. sz. 2. szazadban
Ptolemaiosz, a nagy gorogegyiptomi csillagasz geometriai egyenletek bonyolult
tomegét gondolta ki, hogy alatdmassza geocentrikus elméletét, amely szerint a
Fold 4ll a vilagegyetem kozéppontjaban. A ptolemaioszi modell tudomanyos
alapot adott mindannak, amit az emberek a hagyomanybdl kifolyolag, vallasi és
l1élektani okokbdl amugy is hajlamosak voltak hinni — hiszen a Fold mozgésat
nem €rezzilk, és ugy latszik, hogy az égbolt forog a Fold koriil. Az embert jocskan
clfoghatja a félelem, ha észreveszi, hogy érzékei becsaphatjak, és a dolgok rendje
nem mindig felel meg annak, ahogy gondolta. A keresztényeket raaddsul
megerdositette hitiitkben a geocentrikus felfogas, mert a teologia
szerint a Fold — és kiilonosen az ember — Isten legfontosabb alkotasa.

Végiil Ptolemaiosz az 6kori tudomanyra is hivatkozhatott. Arisztotelész — aKi
csaknem két évezreden at a legfébb tudomanyos tekintély volt — azt a felfogést
képviselte, hogy a vilagegyetem egészen mas anyagbol van, mint minden egyeb
foldi anyag. Ez az altala éternek vagy kvintesszencianak nevezett anyag tokéletes,
elpusztithatatlan, és természeténél fogva korkorosen mozog. A természetes foldi
targyakat négy elem — a fold, a levegd, a tiiz és a viz — alkothatja, s ezek
hajlamosak arra, hogy vagy felfelé szalljanak, vagy lefelé essenek. A {6ld és a viz
e felfogas szerint esésre hajlamos. Mivel a foldgomb semmi masbol, mint olyan
foldbdl és vizbdl all, amely egykoron a megfeleld helyre esett, ezért a Fold
nyugalomban van.

A geocentrikus vilagnézet tehat nemcsak egyszerii tudomanyos feltevés, hanem
egy Osszetett, megnyugtatd, hagyomanyos vilagkép egyik alkotoeleme is volt.
Ennek a vilagképnek azonban a reneszansz koraban veégképp el kellett tlinnie a
latinosan Nikolausz Kopernikusznak (Mikolaj Kopernik 1473—1543) lengyel
csillagasz miivei nyoman. Egyik gazdag nagybatyja a legjobb olasz egyetemekre
kiildte. Kopernikusz ekkoriban inkabb a konyveket bujta, és nem a csillagokat
leste megszallottan. M¢lyen tisztelte Ptolemaioszt, de nem annyira, hogy
geometriajanak hibai — amelyekkel a bolygdk mozgasat akarta megmagyarazni
— ne tlintek volna fel neki.



Valddi reneszansz egyéniségként Kopernikusz nem
volt éppen sziik latokorli tudos. Heliocentrikus
elmélete, amelyet a De revolutionibus orbium
coelestium (Az ¢€gi palydk korforgasarol, 1543) cimi
munkajaban tett kdzzé, és amely mint az elsd ilyen
tipusu elmélet az Gjkorban igen nagy feltlinést keltett,
tobbet koszonhet a metafizikdnak, mint a megbizhato
tényanyagnak. Kopernikusz szamara az volt a tét, hogy
a vilagegyetem olyan modelljét talalja meg, amely a bolygdallasokra pontosabb
elérejelzést tesz lehetéveé, mint a ptolemaioszi modell. Ugyanakkor spiritudlis
kinyilatkoztatdsok utdn is kutatott, ezért azt is érvként hozta fel, hogy példaul a
fényt ado Nap kozelebb van a tokéletességhez — és igy Istenhez is —, mint a
Fold. (Ez az érv még egyszer felbukkan a német Johannes Keplernél (1571—
1630), Kopernikusz legjelentdsebb kovetdjénél.) Es Arisztotelész is rajta hagyta
a nyomat Kopernikusz elméletén. A nagy gorog filozofus ugyanis — helytelentil
— azt feltételezte, hogy a bolygok palydja tokéletes kor. Kopernikusz modellje
tehat nem vezetett 1ényegesen jobb eredményre, mint Ptolemaioszé.

A forradalom azonban megkezdddott. A geocentrikus elmélet kovetdr —
példaul Tycho Brahe (1546—1601) dan csillagasz — a ptolemaioszi elmélet
finomitasaval vagtak vissza, mig a heliocentrikus elmeélet kovetdi — példaul
Brahe asszisztense, Kepler — megprobaltak egyszerisiteni és jobba tenni a
kopernikuszi rendszert. Roppant nagy volt a tét, mert ha Kopernikusznak igaza
van, ¢s a Fold csak egy bolygd a tobbi kozott, akkor Arisztotelész éterelmélete és
igy az arisztotelészi tudomany nagy része is hamisnak bizonyul. Ha
Kopernikusznak van igaza, akkor a vilagegyetem széditéen nagyobb, mint ahogy
addig feltételezték, mert a korabbi szamitasok a Fold keriiletét vették figyelembe,
mig az Ujabbak a Fold keringési palydjan alapultak. Az ember és vilaga igy a
bolygok Osszessegeében meg jelentéktelenebbnek bizonyulna, mint ahogy addig a
kozépkori tuddsok és teoldgusok feltételezték.

Ami a megfigyelt jelenségeket — a Kor nyelvhasznalataban: ,,a jelenségek
megorzését” — illeti, sem Kopernikusz, sem Kepler nem tudott jobb elméletet
kinalni

Tycho Brahénal. Tisztan matematikai szempontbdl az esélyek egyenldek
voltak. Annak bizonyitdsara, hogy a vildgegyetem ugyanabbol az anyagbol all,
mint a Fold, és ezért ugyanazoknak a természeti térvényeknek engedelmeskedik,
csak Isaac Newton, a nagy angol fizikus miivei szolgaltak. Ekkor dertilt ki, hogy
Kepler az égitestek mozgasaval kapcsolatban tobb olyan torvényt is felfedezett,
amely tokéletes 6sszhangban all Newtonnak a szabadesésrol szolo torvényével
(lasd Newton torvényei, 118. oldal). Es jollehet ez sem a heliocentrikus
csillagaszat, sem a newtoni mechanika szamdra nem volt perdontd bizonyiték,
mindkét elmélet helyzetét rendkiviili mértékben erdsitette. Az €g igy mar
visszavonhatatlanul a foldi megfigyelésekre tdmaszkodott.



